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Condition Monitoring

So unterschiedlich die zu überwachenden Komponenten und auftretenden 
Fehler in der Praxis sind ...
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Condition Monitoring

... so unterschiedlich sind auch die existierenden 
Überwachungstechnologien:

� Schwingungsüberwachung (online/offline)

� Thermografie

� Akustische Überwachung
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� Akustische Überwachung

� Leckageüberwachung

� Schmierstoffüberwachung

� Drehmomentüberwachung

� Überwachung der Motorstromaufnahme

� ... 

Quellen: db Prüftechnik, F‘IS, FLIR



Condition Monitoring

Vorteile für Betreiber:

� Reduzierung ungeplanter 
Maschinenausfälle

� Reduzierung IH-Kosten: 
Personal

� Reduzierung IH-Kosten: 
Ersatzteile

Vorteile für Hersteller:

� Serviceorganisation kann 
effizienter gestaltet werden

� Imagegewinn durch weniger 
Anlagenstillstände

� Reduzierung der 
Ersatzteillagerkosten
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Ersatzteile

� Reduzierung unnötiger 
Instandsetzungen

Ersatzteillagerkosten

� Weniger Garantieleistungen

� Daten ermöglichen 
Dokumentation über 
Anlagenschwachstellen und 
Fehler � Anlagenverbesserung

� Redundante Systeme und 
Komponenten können reduziert 
werden



Instandhaltung in der Förder- und 
Lagertechnik - Ausgangssituation

Hersteller von Intralogistiksystemen 
müssen Verfügbarkeiten garantieren

Verfügbarkeiten werden durch 
Überdimensionierungen und redundante 
Auslegung realisiert (Qualitätsmerkmal)

Instandhaltung war lange Zeit keine 
Kernkompetenz der Hersteller 
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Kernkompetenz der Hersteller 
� Fokus auf Neuanlagengeschäft

Instandhaltung erfolgt durch Betreiber 
entweder zeitbasiert oder ausfallbasiert

Zustandsbasierte Instandhaltung spielt 
in der Intralogistik zur Zeit keine Rolle



Condition Monitoring Labor
Zustandsüberwachung von Intralogistiksystemen

Motivation:

� Intralogistische Systeme werden 
häufig zu robust ausgelegt

� Traglast überdimensioniert

� Antriebe zu leistungsstark 
und ohne Drehzahlregelung

� Am Ende der Nutzungszeit weisen 
die Komponenten häufig eine 
relativ geringe Abnutzung auf und 

Anwendungsbeispiel
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relativ geringe Abnutzung auf und 
könnten weiter betrieben werden

� Energie- und Ressourcen-
verschwendung



Condition Monitoring Labor
Zustandsüberwachung von Intralogistiksystemen

Ausstattung des Labors:
� MultiShuttle-System mit 2 

Fahrzeugen
� Rollenförderer
� Fahrerloses Transportfahrzeug

Überwachungssysteme:
� Online-Schwingungsmesssystem
� Mobiles Schwingungsmesssystem
� Drehmomentüberwachung des 

Anwendungsbeispiel
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� Drehmomentüberwachung des 
MultiShuttle-Hebers

� Überwachung der 
Motorstromaufnahme

� Thermografie

Zielsetzung:
� Entwicklung einer vorausschauenden

Instandhaltung
� Ermittlung von Bauteilzuständen und 

Restlebensdauer
� Praktische Erprobung von Condition

Monitoring Technologien

Thermografie zur
Überwachung elektrischer,
elektronischer und 
mechanischer Bauteile 

Mobiler Datensammler
zur Schwingungsanalyse



� Projektprozess Real Time Maintenance 
� Grobstrukturierung der Maschine / Anlage in die wichtigsten 

Instandhaltungsstellen / 
Baugruppen & Equipments

Zustandsdiagnose und zustandsorientierte Instandhal tung
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� Projektprozess Real Time Maintenance
� Diagnosematrix – Strukturierung und Bestimmung sämtlicher physikalischer 

Messgrößen. 
Zuordnung der Messpunkte in Abhängigkeit der Echtzeit- bzw. Trend / 
Historiendiagnose. 
Baugruppe Spindel Motor Getriebe X - Y - Z - B - Achse n Hydraulik Druckluft Messsystem Achsantriebe

Wälzlager 
Spindelwelle

Wälzlager 
Antriebswelle

Wälzlager 
Getriebe- 
stufen Wellen

CNC-Achsen 
Führungsbahn 
Kugelrollspindel

Rücklauf    
Öl - Behälter

Drucksystem Schaltschrank Schaltschrank

Messstelle Spindel Motor Getriebe Servoregler, Achs - CPU         Hydraulik-Öl    Wartungs-einheit Messsystem Netzteil

Zustandsdiagnose und zustandsorientierte Instandhal tung
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Messarten
Schwingung x x x x
Temperatur x x x x
Volumenstrom x
Druck x x
Strom x x x x
Drehmoment x

Messzeitpunkt
Fertigungsprozess x x x x x x x
Referenzlauf Trigger x x x x

Diagnosesignal
Verschleiß x x x x
Unwucht x x x
Stoß x x
Kollision x x
Überlast x x
Schmiermangel x x x
Weg - Genauigkeit x

Diagnosezeitpunkt
Echtzeit x x x x x x x x
Langzeittrend Historie x x x x x x



Zustandsdiagnose und zustandsorientierte Instandhal tung

RTMpro OEEproCMSpro –
Condition
Monitoring

Instandhaltungsmeldungen Visualisierung Verfügbarkeit

E-mail

SAP
Auftrag
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SQL Datenbank

SPS

Echocollect

Ethernet

SPS-Daten

Condition
Monitoring
Sensorik



Zustandsdiagnose und zustandsorientierte Instandhal tung
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� Real Time Maintenance Funktionen in SAP 

Condition Monitoring in SAP
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Einstellungen zu Sensoren und Regeln werden direkt in SAP vorgeno mmen



Condition Monitoring in SAP

Anzeige der Sensoren im Werk Z100
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Allgemeine Übersicht der Sensoren



Condition Monitoring in SAP
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Auswahl der Regeln



Condition Monitoring in SAP

Details zu den Regeln
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Condition Monitoring in SAP

Weitere Details zu den Regeln
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Condition Monitoring in SAP

Überwachung per RTM Ereignis Monitor
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